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Polozaj luke Ploce

Povezana je cestovnim prometnicama iz tri smjera, od kojih je prometnica sjever-
jug najkraca i prometno najpogodnija veza izmedu Balti€kog i Jadranskog mora.

* Polozaj luke PloCe omogucava kvalitetnu pomorsku vezu s talijanskim lukama.

U smjeru sjever-jug luka PloCe je povezana i ZeljezniCkom prugom, kao ogranak
Vc Paneuropskog koridora.

Luka PloCe, kao hrvatska luka, od iznimne je vaznosti za gospodarstvo susjedne
Bosne i Hercegovine, buducCi da izgradnjom koridora Vc osigurava brzi i kraCi put
do susjedne Bosne i Hercegovine, kao i Sireg podruCja zemalja srednje Europe.
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Povijest luke PlocCe

* Radovi na izgradnji nove luke pocCeli su 1939. godine, a odvijali su se i u prvim
godinama drugog svjetskog rata.

* Luka PloCe i Zeljeznica prema unutrasnjosti pusteni su u rad 15.07.1945. godine,
te ovaj dan predstavlja poCetak rada luke PloCe za javni promet.

* Razvoj luke inteziviran je u periodu od 1960. do 1990. godine.
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Povijest luke Ploce

Odlukom RH, Lu€ka uprava je utemeljena 13. veljaCe 1997. kao vlasnik luCkog
podrudja i infrastrukture, dok poduzece "Luka PloCe" d.d. postaje glavni operator

za ukrcaj, iskrcaj i prekrcaj roba, skladistenje, transport roba i druge djelatnosti u
luci PloCe.
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Polozaj

Lokacija obale za kontejnere u sklopu luke Ploce.
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* lzgradeno
I.LA FAZA
Obala za kontejnere

Povrsine

7.700 m?
SkladiSne povrsine
16.000,00 m?

* Planirano
I.B FAZA
SkladiSne povrsine
18.000,00 m?
Il. FAZA
SkladiSne povrsine
42.000,00 m?

R. Lustig, B. Stanic,
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Geoloska grada terena

* Luka Ploce je smjesStena u dio prostrane delte rijeke Neretve

 Dominiraju kvartarne naslage predstavljene sedimentima
delte, akumulirane preko vapnenjackog paleoreljefa.

* Debljina kvartarnih naslaga prelazi 100 m.

* Naslage su razlicitog granulometrijskog sastava, Cesto
medusobno izmijesani.

* Jedinu kontrastnu sredinu u vertikalnom geoloskom profilu
predstavljaju Sljunci, donekle pijesci.
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Istrazni radovi

 Ukupno izvedeno 27 CPT sondi i 7 istraznih busotina na
povrsini od 15 ha.

* Dubine CPT sondiod 22 m do 43 m.
* Dubine istraznih busotina od 42 m do 58 m.

* Od in-situ ispitivanja u istraznim busotinama provedena su
ispitivanja krilnom sondom i standardni penetracijski pokusi.

* Laboratorijska ispitivanja: ispitivanje granulometrijskog
sastava, direktno smicanje, nedrenirani triaksijalni
konsolidirani pokus i dr.
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Opis konstrukcije

* Obala za kontejnere je povrsinska konstrukcija na koti +3,0
m, Sirine 27,4 m i duzine priveza od 280,0 m.

* Predvidena je za opterecenja od pretovarne opreme (dva
kontejnerska mosta raspona 24,0 m, dva kolosijeka, mobilna

dizalica i jednoliko opterec¢enje od 50 kN/m?).

KONTEJNERSKI TERMINAL- 1 FAZA
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Opis konstrukcije

* Obala je dubine 15,1 m, za brodove nosivosti do 60.000

R. Lustig,

DWT-a igaza 13,5 m.

13.50

B. Stanic,
D. Pavokovié, N. Popovi¢

KARAKTERISTICNI PRESJEK
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Opis konstrukcije

* Obalna konstrukcija podijeljena je po duzini u tri dilatacije.
Ukupna duzina obalne konstrukcije obale 7 je 88,6 + 102,8 +
109,5 =300,9 m.

* Ro-Ro rampa je povrsinska konstrukcija na koti +3,00 m.
Duzina dijela obale 6 s Ro-Ro rampom je 30,5, a Sirina 23,4 m.
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Opis konstrukcije

 Temeljenje obalne konstrukcije je na busenim armirano-
betonskim vertikalnim pilotima (Benoto) nominalnog
promjera 1.500 mm, te na zabijenim Celicnim kosim pilotima
promjera 812,8 mm.

KARAKTERISTICNI PRESJEK

. k. OBALNA KONSTRUKCUA «Jli> PROMETNA POVRSINA  <jii> gg‘\-g]{i‘i‘ <|If> GRANICA ZAHVATA I FAZE
i B

R N2 fanans

ARMIRANO BETONSKI FILOTI ®1500 mm |55
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Opis konstrukcije

e Osni razmak pilota u uzduznom smjeruje 7,1 m, a u
poprecnom 8,0 m (Cetiri reda pilota po Sirini obale). Osni
razmak pilota Ro-Ro rampe u uzduznom smjeru je 7,1 m, au
poprecnom 10,0 m (tri reda pilota po Sirini obale).

* Piloti se izvode s kopna na prethodno pripremljenom terenu,
a prije izvedbe iskopa akvatorija ispred obale.

| 280.00
I

____________________________________________________
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R. Lustig,

D. Pavokovié, N. Popovi¢

Opis konstrukcije

Na pilotima su armirano betonske naglavnice na koje se
postavlja rostilj prednapetih armirano-betonskih uzduznih i
poprecnih montaznih greda spojenih mokrim c¢vorovima na
samom mjestu.

Na rostilj glavnih poprecnih nosaca postavljaju se montazni
prednapeti plocasti nosaci, koji se monolitiziraju armirano-
betonskom ploCom betoniranom na samom mjestu.
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Proracunski model tla

* Nastao na temelju analiza svih dostupnih provedenih
istraznih radova na podrucju luke Ploce

* Uvazio istrazne radove provedene za obalu rasutih tereta,
obalu 5 i obalu 7 (podrucje kontejnerskog terminala)

APSOLUTNE VISINSKE KOTE [m.n.m.]
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Geotehnicki proracuni obalne konstrukcije

* Provedeni su proracuni globalne stabilnosti, metodom
granicne ravnoteze za:

— Stanje bez bonifikacije temeljnog tla u fazi eksploatacije

— Bonificirano temeljno tlo sljuncanim stupovima u fazi
eksploatacije

— Privremeni podmorski iskop

* Provedene su naponsko deformacijske analize za faze:
Pocetno stanje naprezanja

lzvodenje AB pilota i privremeni iskop

Stanje izgradnje obalne konstrukcije

Faza eksploatacije
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Naponsko deformacijske analize

MREZA KONACNIH ELEMENATA
(Program: SIGMA/W Ver. 6)
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Naponsko deformacijske analize

FAZA IZGRADNJA AB PILOTA | PODMORSKOG ISKOPA

Izolinije horiz. efekt. naprezanja

SIS

* |zolinije horizontalnih pomaka
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* |zolinije vertikalnih pomaka
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Udalienost (m)
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Naponsko deformacijske analize
FAZA 1ZGRADNJE AB PILOTA i PODMORSKOG ISKOPA

Pilot 1. - Momenti dijagram

. Pilot 1. - Dijagram poprecnin sila Pilot 1. - Dijagram uzduznih sila
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Naponsko deformacijske analize

FAZA EKSPLOATACIJE OBALNE KONSTRUKCHE

* Koeficijent reakcije tla - izracunati svaki pilot zasebno

: e |
Ud-aljenoszctm]
* |zolinije horizontalnih pomaka
o
%

* lzolinije horiz. efekt. naprez.
R. Lustig, B. Stanic,
D. Pavokovi¢, N. Popovi¢

duzina (

pilot 1
-50 —
-40 —
30 —
-20 —
-10 —
0 T T T [TT T T 1T T AR AR
pomak (m) horizontalna efektivna koef. reak. tla [kPa/m)]

Dani ovlastenih inzenjera gradevinarstva — Opatija 2011.

naprezanja [kPa]

HKIG g
py

20



Projektiranje konstrukcije

* Proracun reznih sila proveden je na racunalu programom
STAAD/Pro 3. Izradena su dva prostorna staticka modela
(Faza izgradnje i Faza eksploatacije).
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Projektiranje konstrukcije

U prvom modelu su piloti definirani kao zasebni Stapovi.

» [Karakteristike opruga unesene su prema datim vrijednostima iz
geotehnickog projekta za | fazu izgradnje. Takav staticki sustav opterecéen
je horizontalnim pritiskom tla za | fazu izgradnje.
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R. Lustig,

D. Pavokovié, N. Popovi¢

B. Stani¢,

Projektiranje konstrukcije
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Drugi staticki sustav predstavlja prostorni model jedne
dilatacije obalne konstrukcije u eksploatac
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Projektiranje konstrukcije

* Piloti su medusobno povezani uzduznim i poprecnim
armirano betonskim gredama. Kolovozna ploca obalne
konstrukcije podijeljena je na konacne elemente.
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Projektiranje konstrukcije

* Ukupno je definirano 11 slucajeva opterecenja.

Vertikalna opterecenja:

Vlastita tezina konstrukcije.

. Jednoliko povrsinsko optereéenje p=50,0 kN/m?.
Kontejnerski mostovi.

Opterecenje viakom,

RN SR

Mobilna autodizalica.
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Projektiranje konstrukcije

 Horizontalna opterecenja:
6. Pritisak tla.

7. Udar broda.

8. Privez broda.

9. Vjetar na opremu.

10. Promjena temperature.

11. Potres % SN

IX Potresna zona
a=0,3*g.

 Kombinacije

opterecenja
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Faze izeradnije

Podmorski iskop plovnog puta.

Nasip radnog platoa za izradu pilota i nasip/iskop za izradu
bonifikacije tla.

3. lzrada pilota i bonifikacija tla

GRANICA ZAHVATAy FAZA | PODMORSK] ISKOP PLOVNOG PUTA| caha 1> GRANICA TAHVATA | FAZE

£, 00 Zlm

] _' b )

13,60
FAZA 1l ~ NASIP RADNOG PLATOA NA +0,35 ZA IZRADU PILOTA [ NASIP (LI ISKOP NA +1,00 ZA IZRADU BONIFIKACUE TLA
GRANICA ZAHVATA E I—,: 1 CRANICA ZAHVATA | FAZE
| +0,00 +0,35 =l 11,00
L yEgfee /
— — se—m Ay b
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Faze izeradnije

A\

Podmorski iskop plovnog puta — FAZA 1.

A\

Nasip radnog platoa za izradu pilota i nasip/iskop za izradu
bonifikacije tla — FAZA 2.

> Izrada pllota | bonlflkacua tIa — FAZA 3
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Faze izeradnije

Podmorski iskop za obalnu konstrukciju.
5. lzrada skoljere do razine -12,1 m.
6. lzrada podmorskog kamenog nasipa do razine +0,05 m.

I
FAZA IV — PODMORSKI ISKOP ZA OBALNU KONSTRUKCLIU “‘]' = o CRANICA ZAHVATA | FAZE
|
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GRANICA ZAHVATA 4 FAZA V - IZRADA SKOLIERE DO RAZINE -12,10]

+0,00
v,

FAZA VI IZRADA PODMORSKOG OPCEG KAMENOG NASIPA DO RAZINE +0,05

+0,00
kv
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Faze izeradnije

» Podmorski iskop za obalnu konstrukciju — FAZA 4.
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Faze izeradnije

» lzrada skoljere do razine -12,1 m — FAZA 5.
» lzrada podmorskog kamenog nasipa — FAZA 6.

. 4§ --' “mfi‘*? ‘;FL-‘T-
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Faze izeradnije

7. lzrada skoljere do razine +0,85m.
8. lzrada naglavnica pilota i kamenog nasipa do razine +2,55 m.

9. lzrada predopterecenja kamenim materijalom do razine
+5,55 m.

+0,35 0.85 +1.50 i

upoouoy
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Faze izeradnije

» lzrada Skoljere do razine +0,85m — FAZA 7.
» lzrada naglavnica i nasipa do razine +2,55 m — FAZA 8.
» lzrada predoptereéenja kamenim materijalom — FAZA 9.
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Faze izgradnje

10. Skidanje kamenog materijala do razine +2,35 m.
11. Izrada obalne i kolnicke konstrukcije do razine +3,0 m.

GRANICA ZAHVATA FAZA X - SKIDANJE KAMENOG MATERLIALA DO RAZINE +2,35(+2,28) == GRANICA ZAHVATA | FAZE

CRANICA ZAHVATA FAZA XI - IZRADA OBALNE i KOLNICKE KONSTRUKCUE DO RAZINE .:wui = L_’_';
1O

£0,00
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Faze izeradnije

» Skidanje kamenog materijala do razine +2,35 m — FAZA 10.
» lzrada obalne i kolnicke konstrukcije do razine +3,0 m — FAZA

R. Lustig, B. Stani¢, Dani ovlastenih inZenjera gradevinarstva — Opatija 2011. HKIG g 35
D. Pavokovié, N. Popovi¢ e



Geotehnicka mjerenija
SKLADISNE | PROMETNE POVRSINE - PREDOPTERECENJE

* Mjerenja geodetskih toCaka, vertikalni deformetar i horizontalni
inklinometar

 Horizontalni inklinometar

Horizontalni inklinometar: I-1

Slijeganje (mm) od 02.08.2008
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Geotehnicka mjerenija
SKLADISNE | PROMETNE POVRSINE - PREDOPTERECENJE

e Vertikalni deformetar
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Geotehnicka mjerenija
OBALNA KONSTRUKCIA

* Mijerenja u vertikalno postavljenim inklinometrima-deformetrima unutar
pilota — 4kom.

* Postavljeni u jedan mjerni profil

* Mjerenje izvedeno po fazama: podmorski iskop, faze postavljanje obalne
konstrukcije i za vrijeme pokusnog opterecenja
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Geotehnicka mjerenija
OBALNA KONSTRUKCIJA — INKLINOMETAR

* PODMORSKI ISKOP e POSTAVLJANJE OBALNE KONSTR. * POKUSNO OPTERECENJE
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Geotehnicka mjerenija
OBALNA KONSTRUKCIJA - DEFORMETAR

* PODMORSKI ISKOP * POSTAVLIANJE OBALNE KONSTR. «  POKUSNO OPTERECENJE
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Opis konstruktivnih elemenata

e Svivertikalni piloti su buseni, nazivnog profila 1.500 mm, do
dubine —44,0 m.

* |zvode se u jednostrukoj (piloti koji se ne zatrpavaju
nasipom) ili dvostrukoj celicnoj oplati do dubine —20,0 m.

HAGLAVNICA PILOTA +0,8:

//
f Y\ ZABHENI CELICNI | |
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\ \ J |
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N § \ — I U | "|1
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ARMIRANO BETONSKI PILOTI #1500 mm Lﬁ;'—
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Opis konstruktivnih elemenata

e Vertikalni piloti — Ugradivanje armature i CeliCne cijevi.
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Opis konstruktivnih elemenata

 Na odbojnim mjestima obalne konstrukcije (svakih cca 21,30
m), dodatno, ugraduju se dodatni zabijeni kosi celicni piloti.

* Zabijaju se pod nagibom 2:1, do dubine —42,0 m.

R. Lustig, B. Stanic,
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Opis konstruktivnih elemenata

* Naglavnice pilota su armirano betonske, izradene na
samom mjestu u montaznoj celicnoj oplati. Debljina
naglavnica vertikalnih pilota je 50 cm, a tlocrtno su kruznog
ili trapeznog oblika. Debljina naglavnica kosih pilota je 90

KARAKTERISTICNI PRESJEK
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Opis konstruktivnih elemenata

* Naglavnice pilota — Neposredno prije montaze nosaca.
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Opis konstruktivnih elemenata

......
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Opis konstruktivnih elemenata

* Uzduzni nosaci su adhezijski prednapeti armirano betonski,
montazni, Sirine 100i 120 cm i ukupne visine 195 215 cm.
Betoniraju se u dvije faze. U fazi montaze na naglavnice
pilota, visina im je 155 cm.

R. Lustig, B. Stanic,
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Opis konstruktivnih elemenata

 Sirina popreénih nosaéa je 120 cm, visina montaznog dijela
145 cm, a konacna visina 195 cm.

 Gornji dio poprecnih nosaca betonira se zajedno s dijelom
ploce podne konstrukcije na samom mjestu.
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Opis konstruktivnih elemenata

* Plocasti nosaci polumontazne podne konstrukcije obale su
armirano betonski, adhezijski prednapeti elementi visine 30 cm
(zajedno s plo¢om 50 cm) i Sirine 96 cm.

« Montiraju se jedan do drugog tako da tvore ravan podgled podne
konstrukcije obale.

 Monolitiziraju se armirano betonskom plocom izradenom na
samom mjestu minimalne debljine 20 cm.
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Opis konstruktivnih elemenata

* Na prednjoj strani obale na njih se oslanja montazni
armirano betonski energetski kanal Sirine 160 cm i visine
215 cm (gornja ploca 20 cm), s debljinom stijenki od 25 cm.

« Cisti gabarit kanala je 110 x 170 cm, a na prolazu kroz
odbojnu glavu ugraduju se 4 cijevi za prolaz instalacija.
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R. Lustig,

D. Pavokovié, N. Popovi¢

Opis konstruktivnih elemenata

Obalna konstrukcija ima na zaobalnoj strani prijelaznu
armirano betonsku plocu duzine 5,0 m i debljine 50 cm.

Prijelazna ploca je ukopana u kolnicku konstrukciju platoa i

oslanja se zglobno na konzolnu gredu iznad pilota.
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Kolnicka konstrukcija

POVRSINE POVRSINE
&  *275 MIKROARMIRANE BETONSKE PLOCE 4268 &
KOLNICKA o 4255 1 KOLNICKA
KONSTRUKCIUA & _§_ "% NOSIVI SLOJ STABILIZIRAN HIDRAULICKIM VEZIVOM : 248 g KONSTRUKCIJA
g *235" NOSIVI SLOJ ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA Ms>100 MPa 228" o
1
DRUGI SLOJ ZRNATOG KAMENOG NASIPA Ms>Z0 MPa
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Oprema

 Oprema obalnog ruba sastoji se od odbojnika SCN 1200 i
polera 1.500 kN na svakih 21,3 m po duzini obale, te
mornarskih stepenica.

\
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Oprema

 Oprema povrsine na obali sastoji se od kranskih staza s
odbojnicima, te oknima za napajanje, kolosijeka s
odbojnicima i skretnicama, te okana za odvodniju.
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— Izgradnja u periodu 01.2007. - 07.2010.

— Investitor: LuCka uprava PloCe
— Glavni izvoditelj radova: Konstruktor-inzenjering d.d.
— Znacajniji podizvoditelji:
Sljunéani piloti: Keller Geotechnik d.o.o.
BuSeni i kosi piloti: VIPP Lavori s.p.a.
— Struéni nadzor: Institut IGH d.d.
— ldejni, glavni i izvedbeni projekt: Rijekaprojekt d.o.o.
— Geotehnicki projekt: Institut IGH d.d.
— Revizija: Gradevinski fakultet Zagreb
— Cijena izgradnje: 35.000.000 €
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